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1. Zadání 
 
Účelem tohoto dokumentu je přepočet krovu a návrh potřebných úprav pro aplikaci fotovoltaiky 
na střechu přístavby při mateřské škole v Rajhradicích.  
Fotovoltaika a z ní odvozené tvary budou v textu dále v některých případech zkracovány jako 
„FV“. 
  

2. Podklady 
 
Osobní prohlídka stavby statikem + zaměření konstrukce + vizuální vyhodnocení stavby na 
základě ČSN ISO 13822: 14.2.2023 – Ing. Jaroslav Průša, Ph.D. 
 
Dokumentace skutečného provedení stavby + předávací dokumentace 
Předávací dokumentace – výtah z produktového listu výrobku použitého při realizaci stavby: 
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https://stropsystem.cz/stropni-dilec-sph-vysky-250-mm 
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2.1. Seznam literatury a zdrojů 
 
ČSN EN 1990  Zásady navrhování konstrukcí. 
ČSN EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí - Část 1-1: Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní  

tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
ČSN EN 1991-2 Zatížení konstrukcí - Část 2: Zatížení mostů dopravou 
ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení 

sněhem 
ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení 

větrem 
ČSN EN 1991-1-5 Zatížení konstrukcí - Část 1-5: Obecná zatížení – Zatížení teplotou 
ČSN EN 1991-1-6/AC Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - Část 1-6: Obecná zatížení - Zatížení 

během provádění 
ČSN EN 1992-1-1   Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 1-1: Obecná 

pravidla a pravidla pro pozemní stavby 
ČSN EN 1992-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí - Část 2: Betonové mosty – 

Navrhování a konstrukční zásady. 
- vč. změny Z2   

ČSN EN 1993-1-1 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-1: Obecná pravidla 
a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1993-1-8 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí – Část 1-8: Navrhování 
styčníků 

ČSN EN 1993-1-11   Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí - Část 1-11: Navrhování 
ocelových tažených prvků 

ČSN EN 1995-1-1   (731701) Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí - Část 1-1: Obecná 
pravidla - Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1996-1-1 +A1 (731101) Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí - Část 1-1: Obecná 
pravidla pro vyztužené a nevyztužené zděné konstrukce 

ČSN EN 1997 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí - Část 1: Obecná 
pravidla 

ČSN EN 1998-1 Eurokód 8: Navrhování konstrukcí odolných proti zemětřesení - Část 1: 
Obecná pravidla, seizmická zatížení a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN EN 1090-1 Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 1: 
Požadavky na posouzení shody konstrukčních dílců 

ČSN EN 1090-2 Provádění ocelových konstrukcí a hliníkových konstrukcí - Část 2: 
Technické požadavky na ocelové konstrukce 

ČSN ISO 13822 Zásady navrhování konstrukcí - Hodnocení existujících konstrukcí 
 
 
Použitý software na této zakázce: 
Posudky průřezů: MS Excel, produkty FINE 
Pomocná schémata, výkresy – ZWcad, Rhinoceros 
Statický výpočet, pomocné přílohy – Microsoft Office 
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3. Informace o řešené konstrukci  
 
Jedná se o zděnou jednopodlažní přístavbu ke stávající budově mateřské školy. Zdivo je tvořeno 
z pórobetonových tvárnic Sendwix, stropy jsou tvořeny panely typu spiroll. 
 

4. Zatížení podle dokumentace skutečného provedení stavby 
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4.1. Vlastní tíha panelů  
= 337 kg/m2 vč. zálivky dle produktového listu 
 
4.2. Zatížení od tíhy střešního pláště 
Tepelná izolace 0,32m×160kg/m3 = 51,2 kg/m2 
Spádová izolace tl. 20-275 – uvažovány 2/3 tloušťky = 0,17 m×100kg/m3 = 17 kg/m2 
SDK podhled: 15 kg/m2 
→ ostatní stálé zat. 83,2 kg/m2 
 
4.3. Celkové stálé zatížení 
→ stálé zatížení Gk = (337kg/m2 panely + 83,2 tíha střešního pláště) kg/m2 = 420,2 kg/m2 
Na zatěžovací šířku panelu 1,2 m = gk = 1,20×420,2 = 504,24 kg/m = 5,04 kN/m 
 
4.4. Zatížení sněhem 
Zatížení sněhem na zemi podle sněhové mapy sk = 70kg/m2 
Z praktického hlediska se FV panely nebudou ukládat v oblasti možného navátí sněhu s ohledem 
na jejich účinnost – míru osvitu. Předpokládá se jejich vzdálenost od vyšší budovy min. 6 m a 
dále (vyšší budova stávající školky stíní střechu nově zbudované přístavby, na kterou se umístí 
FV panely). Nicméně s ohledem na rezervy v únosnosti stropních panelů i zdiva není ze 
statického hlediska problém umístit FV panely i do oblasti závěje – viz nízké využití stropních 
panelů v posudcích. 
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Výpočet zatížení sněhem na FV panelech odkloněných o 10º od střešní roviny: 
 

 
Zatížení sněhem Qk na šířku 1,2 m = 0,655kN/m2×1,2m =  0,79 kN/m 
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5. Ověření panelů č. 1 a 2: typ SPH25410  (rozpětí L = 10 m) 
 
Stávající využití bez přitížení FV panely: panely jsou s rezervou na přitížení 
MSÚ: MEd = (5,04kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×(10m)2 / 8 = 99,9 kNm ≤ MRd = 256 kNm = 
OK 
MSÚ: VEd = (5,04kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×10m/2 = 40 kN ≤ VRd,ct1 = 105,2 kN = OK 
MSP – char.: MEk = (5,04kN/m+0,79kN/m)×(10m)2 / 8 = 72,9 kNm ≤ MRk = 143 kNm = OK 
MSP – častá: (5,04kN/m+0,79kN/m×0,2)×(10m)2 / 8 = 65 kNm ≤ MRw,0.2 = 159,6 kNm = OK 
MSP – kvazistálá: 5,04kN/m×(10m)2 / 8 = 63 kNm ≤ MR,dek = 97,1 kNm = OK 
 
Využití stropních panelů s přitížením od FV panelů: 
- konzervativní odhad na FV systém: do 100 kg/m2 = 1,2 kN/m panelu → stálé zat. gk = 

5,04kN/m+1,2kN/m = 6,24 kN/m 
 

- MSÚ: MEd = (6,24kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×(10m)2 / 8 = 120 kNm ≤ MRd = 256 kNm = OK 
- MSÚ: VEd = (6,24kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×10m/2 = 48,1 kN ≤ VRd,ct1 = 105,2 kN = OK 
- MSP – char.: MEk = (6,24kN/m+0,79kN/m)×(10m)2 / 8 = 87,9 kNm ≤ MRk = 143 kNm = OK 
- MSP – častá: (6,24kN/m+0,79kN/m×0,2)×(10m)2 / 8 = 80 kNm ≤ MRw,0.2 = 159,6 kNm = OK 
- MSP – kvazistálá: 6,24kN/m×(10m)2 / 8 = 78 kNm ≤ MR,dek = 97,1 kNm = OK 

 
Únosnosti a kapacita pro přenos zatížení: 
 

 
    

 
 
→ panely bezpečně vyhoví i na přitížení od FV systému (uvažováno do max. 100 kg/m2) 
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6. Ověření panelů č. 3 až 11: typ SPH25042 (rozpětí Lmax = 
5,88 m) 

 
Stávající využití bez přitížení FV panely: panely jsou s rezervou na přitížení 
MSÚ: MEd = (5,04kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×(5,88m)2 / 8 = 34,52 kNm ≤ MRd = 142,8 kNm 
= OK 
MSÚ: VEd = (5,04kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×5,88m/2 = 23,5 kN ≤ VRd,ct1 = 97,2 kN = OK 
MSP – char.: MEk = (5,04kN/m+0,79kN/m)×(5,88m)2 / 8 = 25,2 kNm ≤ MRk = 94,9 kNm = OK 
MSP – častá: (5,04kN/m+0,79kN/m×0,2)×(5,88m)2 / 8 = 22,4 kNm ≤ MRw,0.2 = 81,1 kNm = 
OK 
MSP – kvazistálá: 5,04kN/m×(5,88m)2 / 8 = 21,8 kNm ≤ MR,dek = 57 kNm = OK 
 
Využití stropních panelů s přitížením od FV panelů: 
- konzervativní odhad na FV systém: 100 kg/m2 = 1,2 kN/m panelu → stálé zat. gk = 

5,04kN/m+1,2kN/m = 6,24 kN/m 

MSÚ: MEd = (6,24kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×(5,88m)2 / 8 = 41,5 kNm ≤ MRd = 142,8 kNm 
= OK 
MSÚ: VEd = (6,24kN/m×1,35+0,79kN/m×1,5)×5,88m/2 = 28 kN ≤ VRd,ct1 = 97,2 kN = OK 
MSP – char.: MEk = (6,24kN/m+0,79kN/m)×(5,88m)2 / 8 = 30,3 kNm ≤ MRk = 94,9 kNm = OK 
MSP – častá: (6,24kN/m+0,79kN/m×0,2)×(5,88m)2 / 8 = 27,6 kNm ≤ MRw,0.2 = 81,1 kNm = 
OK 
MSP – kvazistálá: 6,24kN/m×(5,88m)2 / 8 = 27 kNm ≤ MR,dek = 57 kNm = OK 
 

 
→ panely bezpečně vyhoví i na přitížení od FV systému (uvažováno do max. 100 kg/m2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Obec Rajhradice – Přístavba mateřské školky 
Statické posouzení zatížitelnosti konstrukce pro účely osazení fotovoltaických panelů 

 03/2023  
      

 

          Strana 12 

 

7. Posouzení zdí tl. 250 mm 
Předávací dokumentace – výtah z produktového listu výrobku použitého při realizaci stavby: 

 
 
Výška zdi = 3,8 m 
Zatížení je od posouvající síly na 1 bm délky zdi = reakce panelu 40 kN/1,2 m = 33,3 kN/m. 
Excentricita z uložení panelu = 0,05 m → přídavný moment = 1,67 kNm 
Účinky od větru přenesou stěny kolmé na rovinu zdi – neuvažují se při posouzení. 
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Vliv přitížení na základovou spáru není nutné řešit. 
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8. Závěr 
 
V tomto dokumentu byla řešena zatížitelnost přístavby mateřské školky v obci Rajhradice 
z hlediska možnosti osazení FV panelů. Bylo shledáno a prokázáno, že konstrukci lze zcela 
bezpečně přitížit FV panely v hmotnosti do 100 kg/m2. 
 
Nejsou zapotřebí žádné zesilovací úpravy konstrukce. 
 
Při posouzení bylo vycházeno z platných norem podle kap. 2.1, zejména ČSN EN 1991, 1992, 
1996, ČSN ISO 13822 a ČSN 732604. Konstrukce po provedení úprav bude splňovat požadavky 
platných norem soustavy ČSN EN. 
 
Skutečné zatížení bylo na místě odborně vyhodnoceno autorizovaným statikem Ing. Jaroslavem 
Průšou, Ph.D. dne 14.2.2023. Při prohlídce byla pořízena fotodokumentace pro účely zpracování 
posudku. 
 
 

Vypracoval: 
 
 
 
 
 
 
 

Ing. Jaroslav Průša, Ph.D. 
 

Autorizovaný inženýr ČKAIT č. 1005987 
v oborech Statika a dynamika staveb (IS00) 
a Mosty a inženýrské konstrukce (IM00) 

        
       mail:  prusa.jaroslav@JLPcreative.cz 
       tel.:  +420 774 860 293 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V Brně, 13. 3. 2023 


